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FORMULATIONS POLYURETHANE A BASE DE POLYBUTADIENE HYDROXYLE CATALYSEES PAR UN 
DERIVE DE L' IMIDAZOLE. 

&) L'invention se rapporte aux formulations polyur^thane 
abase de polybutadiene hydroxyle catalysees par un derive 
de Pirnidazole N-substitue. 

Ce type de catalyse remplace avantageusement les ca- 
talyseurs classiques a base de sel de mercure. En effet, il 
ne pose pas de probleme ecologique et permet une montee 
de viscosti6 particuli^re autorisant un temps de travail allon- 
g6 et une prise rapide. 
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FORMULATIONS POLYURGTHANE A BASE DE POLYBUTADlfeNE HYDROXY^ 
CATALYSES PAR UN DERIVE DE LIMIDAZOLE 

L f invention se rapport e au domaine des formulations polyurtthane et en 
particulier aux formulations polyurtthane d base de polybutadfenes hydroxylts 
catalyses de manidre d avoir un temps de travail allongt et une prise rapide. 

Oe manidre gtntrale la catalyse choisie pour ce genre de formulation 
permet une augmentation lente de la viscosity de la formulation pendant un 
temps suffisamment long, suivie d'une augmentation rapide. Ceci est traduit 
par Thomme du metier respectivement par temps de travail allongt et prise 
rapide. 

Le mattriau polyurtthane est obtenu par rtaction entre une partie A, 
contenant au moins un compost ayant au moins deux fonctions atcool dtsignt 
ci-aprds par polyol, et une partie B, contenant au moins un compose ayant au 
moins deux fonctions isocyanate dtsignt ci-aprds par polyisocyanate. 

Les formulations conduisant au mattriau polyurtthane sont done 
constitutes de deux parties A et B, qui, une fois mtlangtes intimement, 
rtticulent selon un profit de montte en viscositt particulier. De manure 
gtntrale, le syst&me catalytique est contenu dans la partie A. 

De manidre gtntrale, chaque partie peut contenir difftrents tltments 
tels que charges mintrales, plastifiants, stabilisants, etc... 

On constate que la catalyse aux sels de mercure gtntralement utiliste 
remplit parfaitement le cahier des charges. Par exemple Thomme du metier 
connait les sels organo mercuriques pour leurs capacitts d donner un temps de 
travail allongt et une prise rapide. 

Cependant les sels de mercure posent un problSme tcologique Evident 
et I'usage de ces composts est de plus en plus dtconseillt. 

Le probldme done que se propose de rtsoudre la demanderesse est de 
substituer les catalyseurs d base de sel de mercure par un autre compost 
permettant un temps de travail allongt et une prise rapide et ne posant pas de 
probldme tcologique ou tcotoxicologique. 

La demanderesse a trouvt qu'une solution ingtnieuse d ce probldme 
passe par la substitution des catalyseurs S base de sel de mercure par un dtrivt 
de l f imidazole au moins N-substitut. 

En effet, les dtrivts de Timidazole au moins N-substituts ne contiennent 
pas de mttaux lourds tcologiquement ntfastes et permettent, en tant que 
catalyseurs des formulations polyurtthanes, un temps de travail allongt et une 
prise rapide. En outre, ils sont stables et conservent leur activity catalytique 
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mdme pendant un stockage prolong^. 

L'utilisation dudit systeme catalytique se fait dans una formulation 
polyurethane classique contenant eventuellement una charge, un plastifiant 
et/ou un agent d'adhesion. 

Un des objets de I'invention est une formulation conduisant a un 
materiau polyurethane, constitute de deux parties A et B, qui, une fois 
meMangees intimement, nSticulent selon un profil de montee en viscosity 
particulier caracterisant I'invention comme decrit plus loin. 

De maniere generate, le systeme catalytique est contenu dans la partie 
A. Mais selon une autre variante il peut fitre contenu dans la partie B. 

Selon une forme de I'invention, la partie A contenant le ou les polyol(s) 
est constitute de : 

5 a 99,99 % en poids et de presence de 10 a 50 % d'au moins un 

polyol, 

0 a 50 % en poids et de presence de 10 a 50 % d'au moins un 
plastifiant, 

0 a 90 % en poids et de preference de 40 a 90 % d'au moins une 
charge mingrale, 

0 a 20 % en poids et de preference 0 a 10 % d'au moins un agent 
deshydratant type tamis moleculaire, 

0 a 5 % en poids et de preference de 0 a 1 % d'au moins une resine 
tackifiante, 

0 a 5 % en poids et de presence de 0 a 1 % d'au moins un stabilisant 
UV et/ou un antioxydant, 

0,01 a 1 % en poids et de preference de 0,01 a 0,1 % du systeme 
catalytique selon I'invention. 

Les polyols utilisables sont generalement des polymeres de masse 
moleculaire moyenne en nombre Mn allant de 500 a 15000 et de presence 
allant de 1000 a 5000. 

Selon I'invention, les polyols sont de preference des polydienes polyols 
ayant des masses moyennes en nombre infdrieures a 7000 et de preference 
comprise entre 1000 et 5000. 

lis presentent des fonctionnalites moyennes allant de 1 a 5 et de 
preference comprise entre 1 ,8 et 3. 

Selon la prtsente invention, le diene conjugue du polydiene-polyol est 
choisi dans le groupe comprenant le butadiene, I'isoprene, le chloroprSne, le 
1,3-pentadiene ou le cyclopentadiene. 

Conviennent egalement les copolymeres de dienes conjugues et 



3 



monomeres vinyliques et acryliques tels que le styrene, I'acrylonitrile. 

A titre d'illustration de polydienes-polyols, on citera les polybutadienes 
hydroxyles commercialisms par ia Socie"t6 ELF ATOCHEM S.A. sous les marques 
POLY BD®R-45HT et POLY BD®R-20LM. 

On peut utiliser ces polyols en melange avec des polyethers-polyols ou 
des polyesters polyols. 

On ne sortirait pas du cadre de 1'invention si on utilisait des oligomeres 
epoxydes hydroxyt6lech6liques de dienes sur la chaTne ou bien encore des 
oligomeres hydrogens hydroxytdlecMliques de dienes conjugues. 

Selon I'invention, un polyol de masse infeneure a 500, appelg allongeur 
de chaTne, peut 6tre mdlanga au polyol. 

A titre d'illustration de tels composes, on citera I'&hylene glycol, le 
propylene glycol, le di6thylene glycol, le dipropylene glycol, le 1 ,4-butanediol, le 
1,6- hexanediol, le 2-ethyl-1,3-hexanediol, le 2-m$thyl-2,4-pentanediol, le N,N- 
bis (hydroxy-2-propyl)aniline, le 2-m6thyl-1,5-pentanediol. 

On ne sortirait pas du cadre de I'invention en ajoutant au polyol une 
polyamine, comme allongeur de chaTne, telle que I'isophorone diamine, 
I'hexam6thylene diamine ou des oligomeres de I'Sthylene glycol modifies amine 
tels que les Jeffamine® de la Soci6t6 HUNTSMAN. 

Les plastifiants utilisables selon la pnSsente invention sont les plastifiants 
connus de I'homme du metier, a savoir les esters d'acides carboxyliques 
divalents ou polyvalents, les huiles naphtdniques et leurs melanges. A titre 
d'exemple, on utilise de preference les dialkyle phtalates tels que le phtalate de 
di(2-6thyl-hexyle), le phtalate de di(undecyle), les alkyl phtalate de benzyle, les 
composes cycloaliphatiques issus de la distillation des coupes naphteniques. 

Les charges mineYales dont la fonction est de regler la viscosity et le 
profit rheologique du melange peuvent 6tre choisies parmi les carbonates traites 
ou non, les silices traitees ou non, les oxydes de titane, d'aluminium ou 
d'autres m6taux traites ou non et les noirs de carbones. 

Les resines tackifiantes liquides, utilisees pour amdliorer I'adhesion, 
peuvent fitre des esters de collophane, des resines terniques hydrogenees ou 
non, ou leur melange. 

Les stabilisants UV et antioxydants sont g6ne>alement ceux utilises dans 
I'industrie des polyurethanes. 

L'agent deshydratant, dont le rdle est de limiter, voire d'eMiminer I'effet 
nSfaste de PhumiditS, est choisi par exemple dans la gamme des tamis 
moleculaires. 

Le systeme catalytique sera choisi dans la famille chimique des 
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imidazoles substitutes en melange ou non avec des amines tertiaires pour 
permettre une cinetique de reticulation finale adequate, telles que la tri^thylene 
diamine. 

Les imidazoles de I'invention repondent a la formule generale suivante : 

R 3. 

C-N 

ii ii 

R 4 ' w ^R 2 
i 

dans laquelle, 

Rl est un groupe alkyfe en Ci - C 4 tel que methyle, ethyle 

*2> R 3 «t R4 identiques ou non, sont choisis dans le groupe constitue 

par : 

I'hydrogdne, 

les radicaux alkyles aliphatiques lindaires ou ramifies ou cycliques en C-j- 

Selon I'invention le catalyseur est choisi de maniere a avoir un temps de 
travail allonge et une prise rapide. Ceci se mesure par un appareil de type 
TROMBOMAT. En particulier, la pente de la courbe au point d'inflexion doit fltre 
au moins egale a 50 Pa.s/min (voir la figure donnee en annexe 1). 

La partie B contenant le polyisocyanate est constitute de 

- 5 a 100 % en poids, et de presence 20 a 40 % d'au moins un 
polyisocyanate, 

- 0 a 80 % en poids, et de preference 20 a 60 % d'au moins un 
plastifiant, 

- 0 a 80 % en poids, et de presence 5 a 40 % d'au moins une charge 
mine>ale jouant le rdle de pigment, 

- 0 a 20 % en poids, et de preference 0 a 10 % d'au moins un agent 
deshydratant type tamis moieculaire, 

- 0 a 50 % en poids, et de preference 10 a 30 % d'au moins un 
promoteur d'adhesion. 

Les polyisocyanates utilises selon I'invention sont les polyisocyanates 
aromatiques, aliphatiques ou cyclo-aliphatiques portant au moins deux fonctions 
isocyanates. 

A titre d'illustration, les polyisocyanates aromatiques peuvent etre le 
4,4'-diphtnyl-m6thane diisocyanate (MDI), les MDI modifies liquides, les MDI 
polymtriques. le 2,4- et le 2,6- toluene diisocyanate (TDD ainsi que leur 
melange, le xylylene diisocyanate (XDI), le triphenyl methane triisocyanate, le 
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t6tram<$thyl xylyldne diisocyanate (TMXDI), le paraph6nyl6ne diisocyanate 
(PPDI), le naphtatene diisocyanate (NDI). 

Parmi les polyisocyanates aromatiques, I'invention concerne de 
preference le MDI et ses d6riv6s polymSriques. 

Parmi les polyisocyanates aliphatiques et cycloaliphatiques, on citera 
Tisophorone diisocyanate (IPDI) et ses d6riv£s, le 4,4'-dicyclo-hexyl methane 
diisocyanate, le cyclohexyl diisocyanate, I'hexam6thyl6ne diisocyanate (HMDI) 
et ses d6riv6s, le trim6thyl hexam6thyl6ne diisocyanate. 

On ne sortirait pas du cadre de I'invention si on utilisait des 
pr£polym6res d'isocyanates obtenus par reaction d'un polyisocyanate 
mentionnfi prgcgdemment avec un polyol tel que notamment poly6thers-polyols, 
polyesters-polyols, polydidnes polyols et polyamines. 

Les agents d'adhgsion, connus par I'homme du metier, sont 
gdndralement des silanes feactifs ou non tels que des 6poxy silanes ou 
aminosilanes. 

Les additifs ajoufes par I'homme du metier ont pour but de faciliter la 
mise en oeuvre et/ou de conferer au maferiau final certaines propri£fes. Us 
peuvent 6tre contenus dans la partie A ou la partie B ou bien rdpartis sur les 
deux parties. 

Pour obtenir le maferiau final on melange les parties A et B intimement 
dans les proportions telles que le rapport entre le nombre de fonctions 
isocyanate apporfees par la partie B et le nombre de fonctions alcool apporfees 
par la partie A soit compris entre 0,8 et 1,2 et de preference entre 1 et 1,1. 

On utilisera pour le melange et I'application du produit une machine de 
coutee permettant le dgpdt convenable de la formulation en fonction de 
('application vis£e. 

Les applications particulidrement adapfees d I'invention sont les 
applications d'adhgsifs et mastics comme par exemple les adh^sifs automobile, 
les mastics pour joints de double vitrage, les membranes d'6tanch£ife ou les 
fesines d'encapsulation. 

Dans le cadre de I'invention on d£finit trois paramdtres lors du suivi de 
la monfee en viscosity du melange partie A / partie B, correctement dos£, sur 
un appareil TROMBOMAT : (voir la courbe donnge en annexe 1) 

le temps de gel (TG) donnd par I 9 intersection de la pente au point 
d'inflexion avec la droite d'isoviscosife initiate, 

le temps de prise (TP) donn6 par le temps nScessaire pour atteindre 
le point d'inflexion, 

+ la pente de la courbe de monfee en viscosity au point d'inflexion. 
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Pour entrer dans le cadre de I'invention, un systeme catalytique doit 
permettre a la formulation de remplir les deux conditions suivantes : 

- avoir un ecart entre temps de gel et temps de prise minimum et 
infeneur au temps de gel, 

• avoir une pente au point d'inflexion 6levee et en particulier supeneure 
a 50 Pa.s/min. 

Dans le cadre de V invention, il est montre que la stability au stockage du 
nouveau catalyseur est superieure a celle du catalyseur a base de mercure. En 
effet, apres un stockage prolonge du catalyseur pur, son activite catalytique 
n'est pas alteree. Et apres un stockage de la partie A formuWe, Pactivite 
catalytique des imidazoles substitutes est renforcee (et renforce la position du 
produit dans le cadre de I'invention), alors que le catalyseur a base de mercure 
perd de son actitive" catalytique. 

Les exemples suivants illustrent I'invention sans en limiter la portee. 

Exemples 

I. Preparation d'une partie A et d'une partie B 

Les parties A et B sont preparers et stockees a temperature ambiante. 
1. 1 . Preparation de A 

La partie A est preparee dans une boite en fer blanc de volume 1 litre 
(Hauteur : 125 mm, Diametre : 110 mm). 

Le meiangeur disperseur est un Grenier-Charvet Labotex L600 muni d'un 
fouet a 3 pales (Diametre : 100 mm). 

La partie A contient le polyol, du plastifiant, diffeVents additifs et est 
fortement chargee en carbonate de calcium. C'est une pate visqueuse de 
couleur blanchdtre. 

Diffgrentes parties A ont ete prepares. Elles se distinguent les unes des 
autres seulement par la nature et le taux de catalyseur. Les conditions de 
preparation sont les mfimes. 

Les tableaux 1 et 2 rdsument respectivement les compositions des 
parties A prepares et les conditions de preparation. 
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Tableau 1 



Produit 


Nom commercial 


Fournisseur 


Exemoles 








1 


2 


3 








% 


% 


% 


Polybutadidne hydroxy!* 


Poly Bd R45HT 


Elf Atochem 


18.45 


18.45 


18.45 


R6sine tacktfiante 


Nova res LA 1200 


VFT 


0.78 


0.78 


0.78 


Plastifiant 


Santtcizer 261 


Monsanto 


15.25 


15.25 


15.25 


Dioxide de titane 


R101 


Dupont 


0.97 


0.97 


0.97 


Anti UV 


Chimassorb 81 


Ciba 


0.19 


0.19 


0.19 


Antioxydant 


Irganox 1076 


Ciba 


0.39 


0.39 


0.39 


Tamis moWmlairft 

• Mill III vy • w vUlQM v 


oa y mn i rouore 






U.37 


0.97 


Catalyse ur 






n nit 


U.07 


/% /Mr 

0.05 


Carbonate de calcium 
broy6 


umya blpj 


Omya 


20.59 


20.59 


20.59 


Carbonate de calcium 
precipite 


Calofort SM 


Rhfine-Poulenc 


41.37 


41.37 


41.37 


Silice pyrog£n£e 1 


Aerosil R202 


Oegussa 


0.97 


0.97 


0.97 


TOTAL 






100 


100 


100 



Les catalyseurs utilises sont les suivants : 

pour Texemple 1 (comparatif) : le Thorcat 535 a base de sel de 



pour Texemple 2 (selon I'invention) : 
pour I'exemple 3 (selon I'invention) 


mercure commercialism par la 
Socimtm THOR 

le Toyocat F10 a base de derives 
d'imidazole commercialism par la 
Socimtm TOSOH 

le Toyocat DM70 a base de dmrivms 
d'imidazole commercialism par la 
Societe TOSOH. 


Tab 


eau 2 


Mmiangeur (Marque Type) 


Grenier Charvet Labotex L600 


Agitateur (Diametre) 


Fouet (100 mm) 


BoTte (Diametre/Hauteur) 


BoTte de 1 litre (110 mm/125 mm) 



£.1 £.yj 
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Operation 


Produit 


Vitesse 
(tr/mn) 


Couple 
(%) 


Dur6e 
(min) 


Temperature 
(°C) 


Pes6e et melange 


Poly Bd R45HT 
Novares LA 1 200 
Santicizer 261 
Catalyseur 


500 


16 


2 


20 


Pes6e et melange 


R 101 

Doyuxn i ruuare 


DUU 


14 


*> 

2 


21 


Pes^e et melange 


Chimassorb 81 
Irganox 1076 


500 


14 


2 


22 


ruooo oi iiiaiaiiUv? 


umya OLro 


CAA 


23 


e 
5 


24 


Pes6e et melange 
en 3 fois 


Calofort SM 


300 


78 


15 




PesSe et melange 
en 2 fois 


Aerosil R202 


200 


70 


15 


44 



1.2. Preparation de B 

La partie B est pr6par6e dans une boTte en fer blanc de volume 0.7 litre 
(Hauteur : 90 mm, Diamfctre : 100 mm). 

Le mSlangeur disperseur est un Grenier-Charvet Labotex L600 muni d'un 
fouet a 3 pales (Diamdtre : 100 mm). 

La partie B contient principalement le polyisocyanate, du noir de 
carbone, le silane fonctionnel et du plastifiant. C'est un liquide trfcs fluide de 
couleur noire. 

Pour tous les exemples realises une seule et unique partie B a 6x6 
prdpar6e. Sa composition et ses conditions de preparation sont indiquSes dans 
le tableau 3. 

Tableau 3 

• Composition 



Produit 


Nom commercial 


Fournisseur 


Parts (g) 


% 


Noir de carbone 


NC Special 
Schwarz 4 


Oegussa 


38 


10.86 


Plastifiant 


Santicizer 261 


Monsanto 


144 


41.14 


Tamis moleculaire 


Baylith Poudre 


Bayer 


20 


5.71 


Promoteur d'adherence 


Oynasylan Glymo 


Huls 


48 


13.71 


Diisocyanate 
diphenylm&hane 


Desmodur VL 


Bayer 


100 


28.57 


TOTAL 






350 


100 
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- Conditions de preparation 



M6langeur (Marque Type) 


Grenier Charvet Labotex L600 


Agitateur (Diametre) 


Fouet a 3 pales (100 mm) 


BoTte (DiamEtre/Hauteur) 


BoTte de 0.7 litre (100 mm/90 mm) 



0 Deration 


rTOUUH 


Vitesse 
(tr/mn) 


Couple 
(%) 


Duree 
(min) 


Temperature 
(°C) 


Pes6e et melange 


Noir de carbone 
Santicizer 261 
Baylith T Poudre 
Dynasylan GLYM0 


300 


8 


15 


22 


Pesde et melange 


Desmodur VL 


700 


10 


15 


23 


Stockage sous azote 













II - Preparation d'un mastic en vue de son Evaluation 

Le mastic est prEparE en me'langeant la partie A et la partie B selon le 

rapport de melange en masse M A /M B de 100/8. II est prepare et EvaluE a la 

temperature du laboratoire : environ 23 °C. 

La quantity de mastic necessaire a chaque Evaluation varie : 
300 g environ pour le temps de travail 
100 g environ pour la montEe en viscositE Trombomat 
100 g environ pour la montEe en duretE. 

Pour une masse totale d'environ 100 g, le mastic est prEparE 
manuellement. 

Pour une masse totale d'environ 300 g, le mastic est prEparE a I'aide 
d'un mElangeur Grenier-Charvet Labotex L600 muni d'un fouet a 3 pales 
(Diametre : 70 mm). 

Ill - Evaluation d'un mastic 

Pour toutes les Evaluations, I'instant initial t 0 est I'instant a partir duquel 
la partie A et la partie B commencent a fitre mElangEes. 
111.1 Le temps de travail 

Dans un bEcher en polyEthylEne (PE) de 600 ml, peser 300 g de partie A 
et 24 g de partie B. MEIanger avec le mElangeur Grenier-Charvet Labotex L600 
muni d'un fouet a 3 pales (DiamEtre : 70 mm). Remplir une cartouche a mastic 
en PE avec le mastic juste prEparE. Installer la cartouche sur le pistolet. REgler 
la pression d'air a 3.4 bar. A t D + 25 min, t c + 30 min et t 0 + 35 min par 
exemple, peser la quantitE de mastic dElivrEe par le pistolet sous 3.4 bar 
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pendant 10 s. Multiplier cette quantity par 6 pour obtenir le d6bit en g/min. Le 
temps au bout duquel le d6bit est de 15 g/min est le temps de travail. 

Le taux de catalyseur utilise dans chaque formulation correspond d un 
temps de travail de 35 minutes. 

Les catalyseurs sont done compares d iso-temps de travail. 

III. 2 La mont6e en viscosity Trombomat 

Dans un bScher en PE de 100 ml, peser 100 g de partie A et 8 g de 
partie B. M6langer avec une spatule. Installer aussitdt le b6cher contenant le 
mastic dans la cellule du Trombomat. Thermostater £ 23 °C si la temperature de 
la pidce est diffSrente. Plonger la tige sans bille et la sonde de temperature dans 
le mastic sur une hauteur d'environ 1 cm. Mettre en mouvement la tige 
(mouvement de translation d'avant en arridre) et lancer ^acquisition des 
mesures de viscosity sur une dur6e de 8 h. Tracer la courbe de montde en 
viscosit6 Trombomat en fonction du temps. 

IV ftesultats 



IV. 1 Dans le tableau suivant les trois formulations pr6c6dentes sont 
compares. 





Thorcat 535 
Exemple 1 


Toyocat F10 
Exemple 2 


Toyocat DM70 
Exemple 3 


Temps de gel (min) 


51 


46 


39 


Temps de prise (min) 


73 


79 


71 


TP - TG (min) 


22 


33 


32 


Pente a 2000 Pa.s 


78 


53 


55 



IV.2 Dans le tableau suivant on compare la stability au stockage de trois 
catalyseurs 



Formulation mastic 


Catalyseur 


Temps de 
travail 
(min) 


Temps de 
gel 
(min) 


Temps de 
prise 
(min) 


Pente d 
2000 Pa.s 


Exemple 1 


Thorcat 535 


37 


51 


73 


78.7 


(Catalyseur stocks 
3 mois) 


Thorcat 535 


51 


53 


84 


56.3 


FOR 128 (Partie A 
stockle 1 mois) 


Thorcat 535 


95 


119 


195 


23.1 


Exemple 2 


Toyocat F10 


35 


46 


79 


53.2 


(Catalyseur stock6 
3 mois) 


Toyocat F10 


31 


44 


78 


52.1 


(Partie A stock£e 
1 mois) 


Toyocat F10 


34 


28 


52 


73.0 
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IV.3 Dans le tableau suivant, on compare les vateurs d'adhlsion entre 
verre et aluminium de diffe>entes formulations. Le test est effectue' sur une 
eprouvette constitute d'une lame de verre de 20 mm de largeur recouverte de 
mastic sur une 6paisseur de 2 mm puis d'une lame d'aluminium. La contrainte a 
la rupture en pelage a 90° doit fitre au moins egale a 7 N/mm. 



Formulation 


Exemple 1 
(comparatif) 


Exemple 2 
(selon I'invention) 


Catalyseur 


Thorcat 535 


Toyocat F10 


Pelage (N/mm) 


11 


13 



I 

I 
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REVEND1CATIQNS 

1. Composition polyurethane constitute de : 

- une partie A contenant : 

5 d 99,99 % en poids et de preference de 10 £ 50 % d 9 au moins un 

polyol, 

0 a 50 % en poids et de preference de 10 d 50 % d'au moins un 
plastifiant, 

0 d 90 % en poids et de preference de 40 a 90 % d'au moins une 
charge mindrale, 

0 d 20 % en poids et de preference 0 a 10 % d'au moins un agent 
deshydratant type tamts mol6culaire, 

0 d 5 % en poids et de preference de 0 a 1 % d'au moins une fesine 
tackifiante, et 

0 a 5 % en poids et de preference de 0 & 1 % d'au moins un stabilisant 
UV et/ou un antioxydant, et de 
* une partie B contenant : 

- 5 a 100 % en poids, et de preference 20 a 40 % d'au moins un 
polyisocyanate, 

- 0 a 80 % en poids, et de preference 20 a 60 % d'au moins un 
plastifiant, 

- 0 a 80 % en poids, et de preference 5 a 40 % d'au moins une charge 
minerale jouant le rdle de pigment, 

- 0 a 20 % en poids, et de preference 0 a 10 % d'au moins un agent 
deshydratant type tamis moieculaire, 

- 0 d 50 % en poids, et de preference 10 a 30 % d'au moins un 
promoteur & adhesion, 

caracferisee en ce que la partie A contient en outre 0,01 a 1 % en poids d'au 
moins un derive de I'imidazole N-substitue utilise comme catalyseur. 

2. Composition selon la revendication 1 caract6ri$ee en ce que la 
teneur en catalyseur est comprise entre 0,01 et 0,1 % en poids de la partie A. 

3. Composition selon Tune des revendications 1 ou 2 caracterisee en 
ce que le catalyseur est choisi parmi les imidazoles repondant a la formule 
generate suivante : 
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R 3. 

C-N 

n ii 

R 4"V VR 2 
i 

R 1 

dans laquelle, 

Rl est un groups alkyle en Ci - C4 tel que mlthyle, ethyle 

R2» R 3 et R 4 identiques ou non, sont choisis dans le groupe constitue" 

par : 

I'hydrogene, 

les radicaux alkyles aliphatiques lineaires ou ramifies ou cycliques en C-|- 

C 6 - 

4. Composition selon I'une des revendications precedentes 
caractensee en ce que le polyol est choisi parmi les polymeres ayant une masse 
moyenne en nombre comprise entre 500 et 15000 et de preference 1000 et 
5000 et une fonctionnalite moyen allant de 1 a 5 et de preference de 1 ,8 a 3. 

5. Composition selon la revendication 4 caractgrisee en ce que le 
polyol est un polydiene hydroxy le choisi parmi le poly butadiene, le polyisoprene, 
le polychloroprene, le poly(1,3-pentadiene) et le poly-cyclopentadiene. 

6. Composition selon la revendication 5 caractensee en ce que le 
polyol est le polybutadi&ne hydroxyle. 

7. Mastic de joints de double vitrage isolant contenant la composition 
polyurgthane selon Tune quelconque des revendications prec6dentes. 

8. Utilisation de la composition polyurethane selon I'une quelconque 
des revendications precedentes dans les adhesifs, les membranes d'etancheite\ 
les resines d'encapsulation. 



Annexe 1 : variation de la viscosm? d'une formulation 
polyurethanne en fonction du temps. 
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